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JO/le/mb 

SOkande: SEGERLJUNG, Max 

5 

FORDON SAMT F6RFARANDE F6R STYRN 1NG PARAV 

UPPFINNINGENS OMRADE OCH TIDIGARE KAND TEKNIK 

10 Fdreliggande uppfinning avser ett fordon samt ett fdrfarande f6r 
kontroll av stabiliteten mot tippning hos ett fordon enligt ingres- 
sen hos bifogade sjaivstandiga fordons- respektive fdrfarande- 
patentkrav. 

15 Fordonet kan vara av vilken typ som heist avsett f6r sadan an- 
vandning att risk for tippning av fordonet finns och darfor en dylik 
inrSttning f6r bestammande av laget pa fordonets tippunkt ar 
nOdvandig. Harav fOljer att uppfinningen ar speciellt inriktad pa 
fordon fdrsedda med lyftaggregat f5r lyftande av laster, som kan 

20 forskjuta fordonets tippunkt vasentligt genom att ha betydande 
tyngd och/eiler fOrskjutning relativt fordonets egen tyngdpunkt. 
Saledes ar uppfinningen speciellt inriktad pa industritruckar och 
dylikt for lyftande och transporterande av laster, frimst i industri- 
eller lagerlokaler eller pa lastgardar. Det Sr dock aven mOjligt att 

25 tipprisken hos fordonet beror pa att det ar avsett att framforas pa 
ojamnt underlag som kan ftirskjuta fordonets tippunkt utanfdr 
stabilitetsomrddet. 

I for uppfinningen och dess problem belysande, men saledes 
30 ingalunda begransande syfte kommer harefter i huvudsak ett for- 
don i form av en industritruck att beskrivas. 

Anledningen till att ett fordon pi detta satt fflrses med en ramdel 
som ar svangbar relativt chassit kring en si kallad pendelaxel dr 
35 att fordonet harigenom kan rOra sig 6ver ojamna underlag pa ett 
betydligt bekvamare satt an om ramdelen vore test relativt chas- 
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sit genom att fordonet tack vare detta inte kommer att luta lika 
mycket at sidan som eljest vore fallet. 

Detta innebar dock att fordonets stabilitetsomrade, d v s inom 
5 vilket i horisontaiplanet uppspflnt omrade som fordonets tyngd- 
punkt maste befinna sig fdr att fordonet inte skali tippa, blir 
mindre, narmare bestamt en triangel uppspand av de bada vid 
den fOrsta sidan belagna hjuien och pendelaxelpunkten vid den 
andra sidan. For att forhindra att fordonet vaiter i situationer som 
10 det skulie ha klarat i fallet av en fixering av ramdeien relativt 
chassit ar det tidigare kant att anordna namnda medel fdr la- 
sande av ramdeien relativt chassit pa order av inrattningen. Nar 
detta sker avstar man dock fran de fOrdelar som svangningsmoj- 
ligheter kring pendelaxeln erbjuder. Skulie senare fordonets 
15 tippunkt forskjutas ytterligare mot stabilitetsomradets grans 
kommer till sist ett nOdstopp att trada in, vilket hindrar fordonet 
att utfdra andra mandvrar an sadana som bringar tippunkten 
narmare stabilitetsomradets centrum. 

20 SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 

Syftet med fOreliggande uppf inning ar att tillhandahalla ett fordon 
samt ett forfarande av inledningsvis definierat slag, vilka mdjlig- 
gdr ett fOrbdttrat beteende och kOrsatt hos ett sadant fordon i f6r- 
25 hallande till tidigare kdnda sadana fordon och fdrfaranden. 

Detta syfte uppnas enligt uppfinningen genom att hos ett sadant 
fordon namnda medel fdr lasande av ramdeien relativt chassit 
har utformats att samverka med inrattningen far att nar fordonets 

30 tippunkt nar ett gransomrade hos stabilitetstriangein begynna att 
vid ett tilltagande fjarmande av tippunkten fran triangelns cent- 
rum gradvis Oka motstindet mot en svdngning av ramdeien rela- 
tivt chassit kring namnda axel far gradvis utokande av stabilitets- 
omradet och att nar namnda tippunkt nar en fdrutbestamd grans 

35 fullstandigt lasa ramdeien relativt chassit och bilda ett av 
namnda hjul uppspant stabilitetsomrade. 



Detta innebar att samma stabilitetssakring som hos namnda tidi- 
gare kanda fordon mdjliggdrs samtidigt som den fdrdelaktiga rd- 
relsen rdrligheten hos ramdelen relativt chassit erbjuder vid kd- 
rande ever ojamna underlag kan bibehallas i ett utokat antal kdr- 
5 situationer hos fordonet. DSrvid kommer denna rdrlighet och fdr- 
delarna med den att begransas mer och mer ju langre tippunkten 
kommer frin stabilitetstrlangelns centrum for att till slst fdrsvinna 
belt. 

10 Enligt en fdredragen utfdringsform av uppfinningen ar inratt- 
ningen utformad att hSmta in fdr beraknande av fordonets mo- 
mentana tyngdpunktsiage erforderliga parametrar fran i fordonet 
ingaende avkannare och/eller medel for styrning av fordonets 
drift och att bestamma laget hos namnda tippunkt genom berak- 

15 nande av fordonets momentana tyngdpunktsldge. Darvid ar det 
fOrdelaktigt om inrattningen ar anordnad att utfOra berakningar 
for bestammande av laget pa gransomrSdet och den fQrutbe- 
stamda gransen under hansynstagande till fordonets momentana 
hastighet f6r att minska ytan innanfOr respektive grans vid 

20 dkande hastighet hos fordonet, sa att det finns marginal till stabi- 
litetsomradets yttre grans vad gailer tippunktens placering fdr att 
vid den fdr tillfailet fdrekommande hastigheten hos fordonet ut- 
fOra forhillandevis tvara svdngar av fordonet utan tippningsrisk. 

25 Enligt en annan fdredragen utfdringsform av uppfinningen ar 
namnda medel anordnade att koppla in en motstindskraft mot 
relativrdrelse mellan. ramdelen och chassit intermittent under 
tidsperioder, vars langd per tidsenhet styrs att tilltaga fdr uppn£- 
ende av namnda gradvisa dkning. Detta utger ett enkelt satt att 

30 uppnd ett tilltagande vidgande av stabilitetsomradet i ndrheten av 
namnda andra sida hos fordonet. 

Enligt en annan fdredragen utfdringsform av uppfinningen inne- 
fattar namnda medel ett langdfdranderligt tryckmediumpSverkat 
35 kraftorgan anordnat att verka mellan ramdelen och chassit med 
tva pi dmse sidor om en kolv beiagna, via en fdrbiledning med 
ett ventilorgan med varandra fdrbundna tryckkammare, och ven- 
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tilorganet ar reglerbart fdr att paverka tryckmediets mdjlighet att 
strdmma fran den ena kammaren till den andra och darigenom 
motstandet mot en forflyttning av kolven och langdfdrandring av 
kraftorganet. Darvid kan kraftorganet med fdrdel vara en hyd- 
5 raulcylinder. Harigenom kan med enkla medel den uppfinnings- 
enliga Idsningen realiseras genom att styra ventilorganets stryp- 
ningsgrad, och nar ventilorganet stangs helt kommer ramdelen 
att vara fullstandigt last relativt chassit och stabilitetsomradet 
spannas upp av fordonets hjul. 

10 

Uppfinningen avser aven ett fdrfarande enligt bilagda fdrfarande- 
patentkrav. Fdrdelarna med detta och de fdrdelaktiga utfdrings- 
formerna darav definierade i de osjalvstandiga fdrfarandepatent- 
kraven framgar av beskrivningen ovan. 

15 

Enligt en andra aspekt av uppfinningen innefattar ett fordon av 
inledningsvis definierat slag organ fdr anbringande av varje 
namnt hjul pa den andra sidan vld namnda ramdel utformade att 
ge hjulet ett fast lage relativt ramdelen och darmed ramdelen ett 

20 fast avstand till underlaget hjulet vilar pi vid anbringande av en 
belastning pa hjulet under en fdrutbestamd niva, som fiverstiger 
normal belastning pi hjulet vid staende av fordonet pa horison- 
talt underlag, och vid ett overskridande av namnda bestSmda 
niva av belastningen pa hjulet tillata rdrelse av hjulet i riktningen 

25 mot ramdelen under lagrande av potentiell energi och minskande 
av avstandet mellan ramdelen och underlaget hjulet vilar pa vid 
hjulet. Detta gor det mdjligt att minska fordonets sidolutning yt- 
terligare om det k6rs dver ett hinder med det ena av hjulen vid 
den andra sidan med en hdg hastighet, sa att risken fdr tippning 

30 av fordonet pa grund av en ffirhallandevis h6g hastighet av det 
minskas. Enligt en fOredragen utfdringsform av uppfinningen Sr 
namnda organ utformade fdr anbringande av hjulen i ramdelen sa 
att namnda forutbestamda niva pa belastningen ar anpassad sa 
att den dverskrids just vid kdrande av fordonet med ifragava- 

35 rande hjul dver ett hinder med en hastighet dver en fdrutbestamd 
hastighetsniva. 

• 

I 
I 



Med fdrdel innefattar namnda organ fdr anbringande av hjulen 
vid ramdelen for varje hjul ett fjaderorgan anordnat mellan ram- 
delen och den del som bar hjulets axel, fjaderorganet ar anordnat 
fOrspant mot ett stopporgan anordnat att hindra fjaderorganet att 
5 frigdra potentiell energi genom att fjarma ramdelen fran den hju- 
lets axel barande delen, och graden av forspanning av fjaderor- 
ganet ar avpassad fdr bestammande av namnda fdrutbestamda 
nlva pa belastningen. Harigenom sakerstails med enkla och till- 
fdrlitliga medel den uppfinningsenliga funktionen av ett fjad- 
10 ringsbeteende hos hjuianordningen vid plotsliga hdga belast- 
ningar men en i Ovrigt stum, ofjadrad anordning av hjulet. 

Uppfinningen avser aven ett datorprogram och ett datoriasbart 
medium enligt motsvarande bifogade patentkrav. Det inses latt 
15 att forfarandet enligt uppfinningen definierat i bifogade uppsatt- 
ning fdrfarandepatentkrav ar val lampat att utfdras genom pro- 
graminstruktioner fr£n en processor paverkbar av ett med ifrSga- 
varande programsteg fdrsett datorprogram. 

20 Ytterligare fdrdelar med samt fordelaktiga sdrdrag hos uppfin- 
ningen framgir av ovriga osjdivstandiga patentkrav samt den ef- 
terfdljande beskrivningen. 
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KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

Har nedan beskrivs som exempel anfOrda fdredragna utfOrings- 
former under hdnvisning till bifogade ritningar, pa vilka: 



Fig 1 illustrerar schematiskt den allmanna uppbyggnaden av 
30 ett fordon av det uppfinningsenliga slaget, 

Fig 2 illustrerar schematiskt hur ett fordon uppbyggt enligt 
fig 1 beter sig vid forflyttande fiver ojamnt underlag, 

35 Fig 3 ar en forenklad sidovy illustrerande hur tippunkten hos 
ett fordon av uppfinningsenllgt slag kan flyttas vid ut- 
skjutande last, 



6 



Fig 4 ar en vy bakifr&n av fordonet enligt fig 3 illustrerande 
hur tyngdpunkten fOrskjuts i sidled vid sidolutning av 
fordonet, 

5 

Fig 5 ar en fOrenklad vy illustrerande uppbyggnaden av ett 
fordon enligt en fOredragen utferingsform av uppfin- 
ningen, 

10 Fig 6 ar en fOrenklad vy ovanifran av ett fordon enligt upp- 
fmningen illustrerande dess stabilitetsomrade, 

Fig 7 ir en vy illustrerande anordningen av ett hjul hos ett 
fordon enligt en feredragen utfOringsform av uppfin- 
15 ningen, och 

Fig 8 illustrerar mycket forenklat vad som hander nSr ett 
fordon med en hjulanordning enligt fig 7 kOr Over ett 
hinder med en hastighet Over en fOrutbestamd niva. 
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DETALJERAD BESKRIVNING AV FOREDRAGNA UTFORINGS- 
FORMER AV UPPFINNINGEN 



I fig 1 illustreras mycket schematiskt uppbyggnaden av underre- 
25 det hos ett fordon av det uppfinningsenliga siaget. Detta uppvisar 
ett schematiskt antytt chassi 1 samt vid en fOrsta sida 2 av chas- 
sit tva inbOrdes atskilt anordnade hjul 3 och tvS vid den motsatta, 
andra sidan 4 av chassit inbOrdes atskilt anordnade hjul 5 for 
uppbarande av chassit. Hjulen 3 vid den fOrsta sidan ar roterbara 
30 kring axlar som ar i vertikalled vasentligen lista i lags relativt 
chassit, och hjulen 5 hos den andra sidan ar anordnade pa en 
ramdel 6 som ar anordnad svdngbar relativt chassit kring en 
mellan den fOrsta och den andra sidan sig strackande 
vasentligen central langdaxel hos fordonet fOr bildande av ett i 
35 horisontalplanet sig strackande stabilitetsomrade for fordonet i 
form av en triangel (se fig 6). Darvid ar ramdelen anordnad pa 
motsatt sida av fordonet mot ett i fig 3 vidare visat lyftaggregat 7 
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far lyftande av last, vilket saledes ar anordnat vid sidan med i 
vertikalled vasentligen lasta lagen hos hjulens axlar. 

Nar ett fordon av detta slag kdrs med ett hjul dver ett hinder 
5 kommer ramdelen 6 att kunna svanga pa i fig 2 visat satt kring 
axeln 8 relativt chassit, sa att chassit inte lutar lika mycket som 
om ramdelen vore stelt fdrbunden med chassit. 

I fig 3 illustreras schematiskt hur fordonets lyftaggregat lyfter en 

10 last 9 via gafflar 10 pa en utskjutande bom 11. Bommens utligg 
saval som lastens hdjd och vikt kommer att paverka fordonets 
tendenser att tlppa f ram at. Fordonet innefattar en schematiskt 
antydd inrattning 12 for bestammande av laget pa fordonets tipp- 
punkt. F6r denna skull uppvisar fordonet schematiskt antydda or- 

15 gan 13 for att mata lastens vikt, exempelvis via matande av 
trycket i ett hydraulsystem som anvands fdr lyftande av lasten, 
och sandande av informationer darom till inrattningen 12. Andra 
organ 14 fdrser inrattningen med informationer om storieken pa 
lastens utligg samt lasthdjden. Fordonet uppvisar aven en sche- 

20 matiskt antydd avkannare 15 for fordonets lutning relativt hori- 
sontalplanet och avgivande av informationer darom till inratt- 
ningen 12. Inrattningen har aven vetskap om fordonets egenvikt 
och tyngdpunktslage G i olastat tillstand vid inkdrd bom. Pa 
grundval av de fdr inrattningen 12 tillgangliga informationerna 

25 kan denna kontinuerligt bestamma laget pa fordonets tippunkt 
och om det finns nagon risk fdr att fordonet skall tlppa. 

I fig 4 illustreras schematiskt hur fordonets tippunkt kan fdrskju- 
tas i sidled i det fall fordonet med lasten 9 lutar i sidled, exem- 
30 pelvis genom att det kdr pa ett hinder. Fordonet uppvisar aven 
avkannare 16 fdr sadan sidledslutning fdr rapport darom till in- 
rattningen 12. 

Fordonet enligt uppfinningen uppvisar dessutom i fig 5 visade 
35 medel 17 fdr lasande av ramdelen relativt chassit pa order av in- 
rattningen fdr utdkande av fordonets stabilitetsomrade till att 
spannas upp av hjulen pa satt som kommer att fdrklaras under 
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samtidigt hdnvisande till fig 6. Nar ramdelen ar fritt svangbar re- 
lativt chassit kring axeln 8 definieras fordonets stabilitetsomrade 
av triangeln 18 visad i fig 6. Inrattningen Sr anordnad att konti- 
nuerligt bestamma laget for fordonets tyngdpunkt T i horisontal- 
5 planet och att nar denna nar ett genom streckning 19 indikerat 
gransomrade vid ett tilltagande fjarmande av tyngd- eller tipp- 
punkten fran triangelns centrum gradvis dka motstandet mot en 
svangning av ramdelen relativt chassit kring axeln 8, sa att stabi- 
iitetsomradet gradvis utokas sasom illustrerat genom de streck- 

10 ade linjerna 20 och pilarna 21, tills fullstandig lasning av ramde- 
len relativt chassit sker och en stabilitetsrektangel 22 uppnas. 
For denna skull innefattar nSmnda lasmedel en mellan ramdelen 
6 och chassit 1 verkande hydraulcylinder 23 med pa dmse sidor 
om en kolv 24 anordnade tryckkammare 25, 26, som ar inbdrdes 

15 forbundna via en forbiledning 27 med ett ventilorgan 28. Till fdr- 
biledningen ar aven en ackumulatortank 29 anordnad for att se 
till att ett visst tryck rader i ferbiledningen. Styrinrattningen 12 ar 
anordnad att styra ventilen 28 och ddrigenom motstandet mot en 
rdrelse av kolven 24 inuti hydraulcylindern 23 och darmed ram- 

20 delen relativt chassit. Nar ventilorganet 28 ar helt oppet kan kol- 
ven 24 rora sig fritt i cylindern 23 under skjutande av hydraul- 
vatska fran den ena tryckkammaren till den andra via forbiled- 
ningen. Stangs istallet ventilorganet 28 kommer hydraulcylindern 
23 att fungera som en stei stang och helt lasa ramdelen relativt 

25 chassit. Namnda medel 17 ar anordnade att uppna en gradvis 6k- 
ning av fordonets stabilitetsomrade genom att intermittent, pa ett 
reglerande, eventuellt pulserande, satt 5ppna och stanga 
ventilorganet med ett okande f6rhallande av stangd tld relativt 
oppen tid. 

30 

Inrattningen 12 ar vidare anordnad att i det fall tippunkten nar ett 
lage med ett avstand till stabilitetsomradets yttre grans, d v s 
lamnar en har med 30 indikerad sa kallad sakerhetszon, lisa 
drivorgan hos fordonet till att endast kunna utfora rdrelser hos 
35 fordonet med stabiliserande verkan fdr paverkan av fordonets 
tippunkt bort fran stabilitetsomradets ytterkant. Detta innebar att 
fordonet exempelvis inte langre kan kdras och det kravs att en 
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lyft last sanks och fors narmare fordonet innan fordonet blir funk- 
tionsdugligt igen. 

Fordonet uppvisar aven en avkannare 31 av fordonets hastighet 
5 anordnad att sanda hastighetsinformationer til! inrattningen 12, 
sa att laget pa namnda gransomradeskant 19 och sakerhets- 
zonsgrans 30 kan bestammas under hansynstagande till denna 
hastighet fdr att minska ytan innanfdr respektive grans vid 
fikande hastighet hos fordonet. 

10 

I fig 7 illustreras hur, enligt en fdredragen utforingsform av upp- 
fmningen, varje hjul 5 hos namnda andra sida vid namnda ramdel 
innefattar ett organ 32 utformat att ge hjulet ett fast Idge relativt 
ramdelen och darmed ramdeien ett fast avstand till det underlag 

15 hjulet vilar pa vid anbringande av en belastning pa hjulet under 
en fSrutbestamd niva, som overstiger normal belastning pa hjulet 
till st&ende av fordonet pa horisontalt underlag, och vid ett fiver- 
skridande av namnda bestamda niva av belastningen pa hjulet 
tiliata rcrelser av hjulet i riktning mot ramdelen under lagrande av 

20 potentiell energi och minskande av avstandet mellan ramdelen 
och underlaget hjulet vilar p£ vid hjulet. Organet 32 innefattar 
narmare bestamt for varje hjul ett fjaderorgan 33 i form av en 
mekanisk tryckfjader, vilken dr anordnad fiirspand mot ett stopp- 
organ 34 anordnad att hindra fjaderorganet att frigora potentiell 

25 energi genom att fjarma ramdelen fran den hjulets axel barande 
delen 35. Darvld ar graden av forspanning av fjaderorganet av- 
passad fdr bestammande av den fdrutbestdmda nivan pa belast- 
ningen, och detta ar med fdrdel gjort sa att denna niva dverskrids 
vid korande av fordonet med ifrigavarande hjul over hinder med 

30 en hastighet Over en fdrutbestdmd hastighetsniva. 

I fig 8 visas mycket schematiskt vilken pSverkan fjadern 13 har 
pa fordonets beteende vid kdrande fiver ett hinder 36 med ett 
hjul 5. Detta innebSr sdledes att fordonets lutning kommer att 
35 minska just nar den ar som mest kritisk, d v s nar hastigheten ar 
hog. 
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Uppfinningen ar givetvis inte nagot salt begransad till de oyan 
beskrivna fdredragna utfOringsformerna, utan en mangd mdjlig- 
heter till modifikationer darav torde vara uppenbara for en fack- 
man pi omradet. utan att denne for den skull avviker fran uppfin- 
5 ningens grundtanke sadan denna definieras i bifogade patent- 
krav. 

Exempelvis vore det teoretiskt mojligt att anordna medel som 
mera kontinuerligt okar motstandet mot en svangning av ramde- 
10 len relativt chassit vid ett namnt tilltagande av avstandet hos for- 
donets tippunkt fran stabilitetsomradets centrum, exempelvis pa 
pneumatisk eller elektrisk vag. Det vore aven mCjligt att ge det 
visade ventilorganet en steglOst ferSnderlig strypningsgrad. 

15 Den i fig 7 visade tryckfjadem skulle kunna vara ersatt av en 
gasfjader. 

Vad galler anvandningen av orden "horisontal" och "vertikal" i 
denna avhandling i relation till fordonet avser detta lagen da for- 
20 donet vilar pa ett horisontalt underlag, och axlar och dylikt ar 
naturligtvls annorlunda inriktade vid kdrande pa lutande underlag 
eller Over hinder. 

"Vasentligen central langdaxel hos fordonet" Sr att tolka f6rhal- 
25 landevis brett. Denna langdaxel kan utan vidare vara forskjuten 
nagot i tvSrled relativt fordonets mitt f6r att kompensera f6r en 
sidledsfdrskjutning av fordonets tyngdpunkt relativt denna mitt. 
Sadan fOrskjutning kan exempelvis bero pa att ett lyftaggregat, 
en bom eller dylikt ar belagen pa ena sidan av fordonet. och da 
30 anordnas aven svangaxeln nagot forskjuten mot den sidan rela- 
tivt mitten. 
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Patentkrav 

1 . Fordon innefattande 

• ett chassi (1), 

• atminstone tva vid en fOrsta sida (2) hos chassit inbordes at- 
skilt anordnade hjul (3) och tva vid den motsatta, andra sidan 
(4) av chassit inbdrdes atskilt anordnade hjul (5), varvid hjulen 
ar anordnade att vilandes pa ett underlag uppbara chassit, 
samt varvid hjulen vid den forsta sidan ar roterbara kring axlar 
som ar i vertikalled vasentligen lasta i Idge relativt chassit och 
hjulen hos den andra sidan ar anordnade pa en ramdel (6) 
som ar anordnad svangbar relativt chassit kring en mellan den 
fOrsta och den andra sidan sig strackande vasentligen central 
langdaxel (8) hos fordonet f6r bildande av ett i 
horisontalplanet sig strackande stabilitetsomrade f6r fordonet i 
form av en triangel, 

• en inrattning (12) for bestammande av ISget pa fordonets tipp- 
punkt (T) i forhallande till stabilitetsomradet och darmed for- 
donets stabilitetsfdrhallande, 

• medel (17) f6r lasande av ramdelen relativt chassit pa order 
av inrittningen for utokande av fordonets stabilitetsomrade till 
att spannas upp av namnda hjul, 

kflnnetecknat darav, att namnda medel (17) ar utformade att 
samverka med inrattningen f6r att nar fordonets tippunkt nar ett 
gransomrade (19) hos stabilitetstriangeln begynna att vid ett tili- 
tagande fjarmande av tippunkten fran triangelns centrum gradvis 
Oka motstandet mot en svSngning av ramdelen relativt chassit 
kring namnda axel for gradvis utokande av stabilitetsomradet och 
att nar namnda tippunkt nar en fOrutbestamd grans fullstandigt 
lasa ramdelen (6) relativt chassit (1) och bilda ett av namnda hjul 
uppspdnt stabilitetsomrade. 



. Fordon innefattande 



ett chassi (1), . ^ n . 

atminstone tva vid en fdrsta sida (2) hos chassit inbdrdes at- 
skilt anordnade hjul (3) och tva vid den motsatta. andra sidan 
(4) av chassit inbordes atskilt anordnade hjul (5), varvid hjulen 
ar anordnade att vilandes pa ett underiag uppbara chassit, 
samt varvid hjulen vid den fOrsta sidan ar roterbara kring axlar 
som ar i vertikalled vasentligen lasta i lage relativt chassit och 
hjulen hos den andra sidan ar anordnade pa en ramdei (6) 
som ar anordnad svangbar relativt chassit kring en mellan den 
forsta och den andra sidan sig strackande vasentligen central 
langdaxel (8) hos fordonet for bildande av ett i 
horisontalplanet sig strackande stabilitetsomrade for fordonet i 

form av en triangel. 

• en inrattning (12) f5r bestammande av laget pa fordonets tipp- 
punkt (T) i fOrhillande till stabilitetsomradet och darmed for- 
donets stabilitetsfdrhallande, 

. medel (17) for lasande av ramdelen relativt chassit pa order 
av inrattningen fdr utdkande av fordonets stabilitetsomride till 
att spannas upp av namnda hjul, 

kannetecknat darav, att det innefattar organ (32) for anbring- 
ande av varje namnt hjul (5) pa den andra sidan vid namnda 
ramdei utformade att ge hjulet ett fast lage relativt ramdelen (6) 
och darmed ramdelen ett fast avstSnd till det underiag hjulet v.lar 
pi vid anbringade av en belastning pa hjulet under en forutbe- 
stamd nivS, som Sverstiger normal belastning pS hjulet vid sta- 
ende av fordonet pa horisontalt underiag, och vid ett overskn- 
dande av namnda bestamda niva av belastningen P a hjulet tiliata 
en rdrelse av hjulet i riktning mot ramdelen under lagrande av 
potentiell energi och minskande av avstandet mellan ramdelen 
och underlaget hjulet vilar pa vid hjulet. 

3. Fordon enligt krav 1 eller 1 och 2, kannetecknat darav, att det 
innefattar organ anordnade att kommunicera med namnda inratt- 
ning (12) och vid erhailande av informationer om att namnda 
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tippunkt har ett avstand till stabilitetsomradets yttre grans som 
understiger ett fdrutbestamt varde lasa drlvorgan hos fordonet till 
att endast kunna utfdra rdrelser hos fordonet med stablliserande 
verkan fdr paverkan av fordonets tippunkt bort fran stabilitetsom- 
5 radets ytterkant. 

4 Fordon enligt krav 1 eller 1 och 2 eller 3, kannetecknat darav, 
att inrattningen (12) ar utformad att hamta in fdr beraknande av 
fordonets momentana tyngdpunktsiage erforderliga parametrar 
10 fran I fordonet ingaende avkSnnare (13-16) och/eller medel fdr 
styrning av fordonets drift, och att inrattningen ar anordnad att 
bestamma laget hos namnda tippunkt genom beraknande av for- 
donets momentana tyngdpunktsiage. 

15 5 Fordon enligt krav 1 eller 1 och nagot av kraven 2-4, kanne- 
tecknat darav. att inrattningen ar anordnad att utfdra berak- 
ningar far bestammande av laget pa namnda gransomrade och 
fdrutbestamda grans (19) under hansynstagande till fordonets 
momentana hastighet for att minska ytan innanfor respektive 

20 grans vid Okande hastighet hos fordonet. 

6 Fordon enligt krav 1 eller 1 och nagot av kraven 2-5, kanne- 
tecknat darav, att namnda medel (17) fdr gradvis Okande av 
motstandet mot en svangning av ramdelen (6) relativt chassit (1) 

25 vid ett fjarmande av tippunkten fran triangelns centrum ar anord- 
nade att koppla in en motstandskraft mot relativrorelse mellan 
ramdelen och chassit intermittent under tidsperioder, vars langd 
per tidsenhet styrs att tilltaga fdr uppnaende av namnda gradvisa 
okning. 

30 

7 Fordon enligt krav 1 eller 1 och nagot av kraven 2-6, kanne- 
tecknat darav, att namnda medel (17) fdr gradvis dkande av 
motstandet mot en svangning av ramdelen (6) relativt chassit (1) 
vid ett fjarmande av tippunkten fran triangelns centrum innefattar 

35 ett langdfdranderligt tryckmediumpaverkat kraftorgan (23) anord- 
nat att verka mellan ramdelen och chassit med tva pa dmse sidor 
om en kolv (24) beiagna, via en yttre fdrbiledning (27) med ett 
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ventilorgan (28) med varandra fdrbundna tryckkammare 25, 26), 
och att ventilorganet ar reglerbart f6r att paverka tryckmediets 
m6jlighet att stremma fran den ena kammaren till den andra och 
darigenom motstandet mot en ferflyttning av kolven och langd- 
5 fOrandring av kraftorganet. 

8. Fordon enligt krav 6 och 7, kannetecknat darav, att namnda 
medel (17) ar anordnat att intermittent, pa ett reglerande satt 
Oppna och stanga ventilorganet (28) nar fordonets tippunkt nar 

10 namnda gransomrade. 

9. Fordon enligt nagot av kraven 6-8, kannetecknat darav, att 
kraftorganet (23) ar en hydraulcylinder. 

15 10. Fordon enligt krav 2 eller 2 och nigot av kraven 1 och 3-9, 
kannetecknat darav, att namnda organ (32) ar utformade for an- 
bringande av hjulen (5) vid ramdelen (6) sa att namnda forutbe- 
stamda niva pa belastningen ar anpassad s& att den Overskr.ds 
vid kdrande av fordonet med ifragavarande hjul dver ett hinder 

20 med en hastighet dver en fSrutbestamd hastighetsniva. 

11 Fordon enligt krav 2 eller 2 och nSgot av kraven 1 och 3-10, 
icannetecknat darav, att namnda organ (32) f6r anbringande av 
hjulen (5) vid ramdelen (6) innefattar for varje hjul ett fjaderorgan 

25 (33) anordnat mellan ramdelen och en del (35) som bar hjulets 
axel, att fjaderorganet ar anordnat fOrspant mot ett stopporgan 
(34) anordnat att hindra fjaderorganet att frig6ra potentiell energ. 
genom att fjarma ramdelen frSn den hjulets axel barande delen, 
och att graden av forspanning av fjaderorganet ar avpassad for 

30 bestammande av namnda fdrutbestamda niva pa belastningen. 

12. Fordon enligt krav 11, kannetecknat darav, att fjaderorganet 
ar en mekanisk tryckfjider (33). 

35 13. Fordon enligt nagot av krav 1 eller krav 1 och nagot av kra- 
ven 2-12, kannetecknat darav, att det innefattar ett Iyftaggregat 
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(7) for lyftande av tunga laster, och att detta lyftaggregat ar an- 
ordnat vid namnda forsta sida (2) av chassit. 

14 FOrfarande fdr kontroll av stabiliteten mot tippning hos ett 

5 fordon, som innefattar ett chassi (1), atminstone tva vid en fdrsta 
sida (2) hos chassit inbordes atskilt anordnade hjul (3) och tva 
vid den motsatta. andra sidan (4) av chassit inbordes atskilt an- 
ordnade hjul (5), varvld hjulen ar anordnade att vilandes pa ett 
underlag uppbara chassit, samt varvid hjulen vid den forsta sidan 

10 ar roterbara kring axlar som ar i vertikalled vasentligen lasta i 
lage relativt chassit och hjulen hos den andra sidan ar anordnade 
pi en ramdel (6) som ar anordnad svangbar relativt chassit knng 
en melian den forsta och den andra sidan sig strackande central 
langdaxel (8) hos fordonet fdr bildande av ett i horisontalplanet 

15 sig strackande stabilitetsomrade fdr fordonet i form av en tri- 
angel. vid vilket laget p§ fordonets tippunkt (T) i fdrhallande till 
stabilitetsomradet och darmed fordonets stabilitetsfdrhallande 
bestams och ramdelen lases relativt chassit nar resultatet av 
detta bestammande pakallar detta f5r ut6kande av fordonets sta- 

20 bilitetsomrade till att spannas upp av namnda hjul, kannetecknat 
darav, att nar bestamningen resulterar i att fordonets tippunkt nar 
ett gransomrade (19) hos stabilitetstriangeln begynnes att vid ett 
tilltagande fjarmande av tippunkten fran triangelns centrum ett 
gradvis Oka en motstandskraft som motverkar en svangning av 

25 ramdelen relativt chassit kring namnda axel f6r gradvis utdkande 
av stabilitetsomradet, och nSr av namnda bestamning resulterar 
att tippunkten nar en fdrutbestamd grins lases ramdelen full- 
standigt relativt chassit och bildar ett av namnda hjul uppspant 
stabilitetsomrade. 

30 . 
15. Fdrfarande enligt krav 14, kMnnetecknat darav, att namnda 
Okande av motstandskraften sker genom att en motstandskraft 
mot relativrorelse melian ramdelen (6) och chassit (1) kopplas in 
intermittent under tidsperioder, vars langd per tldsenhet styrs att 

35 tiiltaga fdr uppnaende av namnda gradvisa Okning. 
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16. Fdrfarande enligt krav 15, Kanneteckngt darav, att namnda 
gradvisa Okande av motstandskraften mot en svangning av ' ram- 
delen (6) relativt chassit (1) sker genom att intermittent, pa ett 
pulserande satt eppna och stanga ett ventiiorgan (28) anordnat , 
en yttre fOrbiledning (27) som forbinder tva pa motsatta s.dor om 
en kolv (24) belagna tryckkammare (25, 26) med varandra f6r at 
pa sa vis paverka mSjligheten hos I tryckkammarna beiaget 
tryckmedium att str6mma fran den ena kammaren till den andra 
och darigenom motstandet mot en fGrflyttning av kolven. 



17 Datorprogram som ar direkt laddningsbart in i internminnet 
hos en dator och innefattar mjukvarukodpartier for styrande av 
stegen hos nagot av kraven 14-16 nSr programmet kors pa da- 



torn. 



18. Datorprogram enligt krav 17 tillhandahillet itminstone delvis 
genom ett natverk sasom Internet. 

19 Datorlasbart medium med ett darpa registrerat program, som 
ar utformat att bringa en dator att styra stegen enligt nagot av 
kraven 14-16. 
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ganamandx&fl 

EfnoTd on uppvtsar ett chassl (1) och tva vtd en torsta sioa hos 
chassit inbordes atskilt anordnade hjul och tva vid den motsatta. 
andra sidan av chassit inbdrdes atskilt anordnade hjul, varvid 
hjulen vid den forsta sidan ar roterbara kring axlar som ar i verti- 
kalled vasentligen lasta i lage relativt chassit och hjulen (5) vid 
den andra sidan ar anordnade pa en ramdel (6) som ar anordnad 
svangbar relativt chassit kring en mellan den fSrsta och den 
andra sidan sig strackande central langdaxel (8) hos fordonet for 
bildande av ett i horisontalplanet sig strackande stab.titetsom- 
rade f6r fordonet i form av en Mangel. Medel (17) ar utformade 
att nar fordonets tippunkt nar ett gransomrade hos stabilitetstri- 
angeln begynna att vid ett tilltagande fjarmande av tippunkten 
fran triangelns centrum gradvis oka motstandet mot en svangning 
av ramdelen relativt chassit kring namnda axel fer gradvis utdk- 
ande av stabilitetsomradet och att nar tippunkten nar en fdrut- 
bestamd grans fullstandigt lasa ramdelen relativt chassit och 
bilda ett av namnda hjul uppspant stabilitetsomrade. 



(Fig 5). 
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